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教学

任务 

项目一 无线接入网设备搭建 

任务 1 无线接入网设备选型 

授课 

课时 

2学时 

（90 分钟） 

班级 通信1901班 地点 移动通信实训室 

教学

目标 

素质目标 

1.增强新时代的劳模精神和工匠精神 

2.增强岗位意识及工程建设的创新意识； 

3.养成科学严谨的工作态度和主动思考的能力。 

知识目标 
1.熟悉无线接入网结构演进 

2.掌握各代无线接入网设备类型及作用 

能力目标 
1. 能够正确区分无线接入网设备； 

2.能够根据工程项目需求，完成无线接入网设备的选型。 

教学

重点 
无线接入网的演进 

教学

难点 
无线接入网设备的选型 

学情

分析 

本课的授课对象是通信技术专业一年级学生。本任务学习之前，学生

掌握了移动通信基本原理及关键技术，进行了移动通信网络规划和网容量

规划，具备了一定的理论和实践基础，为无线接入网设备搭建项目做好了

准备。 

无线接入网设备搭建第一步是设备选型，需要学生根据工程项目需求

区分并选择适合的设备，学生是首次接触。 

教学

策略 

 

教师

学生

教学
资源
工具

1.复习移动通信网络规

划内容

2.完成拓扑绘制任务并

上传

课

前

1.完成拓展任务

2.学习拓展资源

3.关注教师反馈

4.整理反思

课

中

课

后

发
布
任
务

学
情
分
析

任务1 基站设备组成及演进

1.解析基站设备的组成

2.动画展示无线接入网的结构及变化

3.仿真讲解2G-4G无线接入网结构和设备

4.展示2G-4G接入网真实设备

任务2 5G接入网变化及设备选型

1.播放视频，感受中国5G新发展

2.总结2G-5G接入网设备区别与联系。

3.仿真创设情境，布置设备选型任务

4.组内互评，分享经验

发
布
拓
展
资
源

发
布
拓
展
任
务

在
线
辅
导

反
馈
点
评

专
业
群
资
源
库
平
台

职
教
云
平
台

通
信
全
网
虚
拟
仿
真
平
台

课
程
微
信
交
流
群

职
教
云
平
台

通
信
全
网
虚
拟
仿
真
平
台

移
动
全
网
通
信
实
训
设
备

专
业
群
资
源
库
平
台

职
教
云
平
台

课
程
微
信
交
流
群

5G移动网络运维职业技能等级证书 ：

结合中国5G发展新体验，培养学生思考创新和业务拓展能力，增强爱国意识。

1.明晰基站设备组成

2.头脑风暴，重演接入网发展过程

3.仿真认知2G-4G无线接入网结构和

设备

4.认知2G-4G接入网真实设备

5、理解总结

1.了解5G发展，增强爱国意识和职业

自豪感

2.探索由5G业务变化推演技术变化

3.融入情境，小组协作完成设备选型

4.梳理总结设备选型方法，组内分享

心得

2.1.1 能独立完成 LTE&NB-IoT&5G 系统基站开通调试。
2.1.3 能完成 BBU、ITBBU、AAU、RRU、CU 间光纤线缆连接。

课程思政：
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参考

教材 
 

“十二五”职业教育国家规划教材 

《移动通信》（第 2版） 

主编：曾庆珠、出版社：北京理工大学出版社 

 

教学

资源 

 

省专业群教学资源库 

 

智慧职教云课堂 

 

移动通信全网仿真实训平台 

 

移动通信实训设备 
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教学

环节 

时长 

（分） 
教学任务 教师活动 学生活动 

课前

任务 
 

1.复习移动

通信网络规

划内容； 

2.绘制网络

拓扑图。 

1.在云课堂发布任务，绘

制万绿市的网络拓扑图； 

2.评价任务完成情况，总

结典型问题。 

1.在云课堂领取任

务； 

2.按要求绘制网络

拓扑图，完成任务。 

课堂

导入 
10 

1.点评典型

问题； 

2.导入新知，

明确学习任

务。 

1.展示课前任务拓扑图

的典型问题，并点评； 

2.引导学生根据拓扑图

描述手机呼叫过程； 

3.导入“无线接入网设备

选型”学习任务，明确教

学重难点。 

1.认真听取老师点

评，查找自身存在问

题； 

2.分组讨论手机呼

叫过程； 

3.明晰本次课任务。 

课堂

讲授 
20 

1.话题讨论； 

2.理解无线

接入网功能； 

3.明确工作

岗位职责。 

1.设置话题，讨论“手机

天线的变化”； 

2.以话题引入，无线接入

网发展； 

3.讲解接入网设备组成； 

4.接龙游戏，强化理解信

号传递过程中的设备顺

序。 

1.积极参与话题讨

论； 

2.理解无线接入网

功能； 

3.完成接龙游戏，加

深理解。 

仿真

讲解 
20 

1.认知 2G-4G

接入网结构

和设备; 

2.认知 5G结

构和设备。 

1.资源库动画演示无线

接入网的演进历程； 

2.引导学生思考“业务与

技术相辅相成”，激发创

新意识； 

3.仿真讲解2G-4G无线接

入网结构和设备； 

4.播放“趣说 5G”视频，

1.认真观看视频； 

2.以“业务与技术相

辅相成”开展头脑风

暴； 

3.思考未来通信技

术创新和业务拓展，

增强爱国意识。 
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了解中国5G发展现状,感

受 5G带来的新体验。 

实物

认知 
15 

1.认知 2G-4G

接入网设备。 

1.实物展示 2G 接入网设

备； 

2.引导学生自己展示并

讲解 3G、4G接入网设备； 

3.总结2G-5G接入网设备

区别与联系。 

1.认知 2G-5G 接入

网设备； 

2.积极思考，主动演

示； 

3.理解 2G-5G 接入

网设备区别与联系。 

设备

选型 
15 

1.接入网设

备选型。 

1.利用仿真软件创设情

境，布置任务； 

2.引导学生根据任务情

境完成设备选型； 

3.总结点评，突破教学难

点。 

1.理解任务情境； 

2.小组协作，根据情

境选择正确的接入

网设备； 

3.梳理老师总结内

容。 

总结

点评 
10 

1.总结、点

评。 

1.总结接入网设备组成

及演进，巩固教学重点； 

2.总结接入网设备选型

方法和注意事项； 

3.评选最优表现团队。 

1.小组就课堂中小

组协作、任务完成和

学习体会进行总结

分享； 

2.自评、互评； 

3.最佳团队评选。 

课后

拓展 
 

1.课后测试； 

2.拓展提升。 

1.布置课后测验（选择题

10道，判断题 10道）； 

2.布置专业资源库拓展

学习任务； 

3.统计测验结果，分析改

进。 

1.登录云课堂完成

测试； 

2.进入专业资源库

进行拓展学习。 
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考核评价 

 

教学成效 

1.对接工作过程构建教学情境，有效促进知识向能力的转化。 

依据移动通信系统建设流程划分课程模块，引入企业真实项

目，基于实际工作过程导向设计教学任务；在实施中，充分考虑

学情，以学生为中心，成果为导向设计教学过程，“课前导学、

课中任务引领、课后拓展”等环节有机衔接，最终课程任务达成

度 100%。 

2.思政与教学有机融合全程贯穿，有效提升学生职业素养。 

从教学目标确定、教学组织方式设计到考核评价指标制订，

责任意识、安全意识及规范意识培养全程贯穿，使学生从“遵守”

到“习惯”，再到“本能”，形成“职业化”素养；线上线下、

课前课中课后，思政元素有机融入，在知识学习与技能掌握的同

时，引导学生树立社会主义的理想信念、领悟通信领域的工匠精

神、培育团队协作的大局意识、增强吃苦耐劳的劳动观念。 

3.恰当使用信息技术身临其境，有效实现工作场景对接。 

通过运用 IUV_Pre5G实训平台，多种信息技术及数字资源有

效结合，解决了学生在真实场景下操作的安全性顾虑；同时仿真

平台与实训设备的有序衔接，也保障了学生学习的有效性，全体

学生均达到了预期的学习目标。实训过程结合“1+X”证书制度，

对接 5G“新基建”移动网络运维职业技能要求，为学生就业后尽

快适应工作岗位要求打下坚实的基础。 

课后反思 

课程设计充分体现以学生为中心，综合考虑了高职学生专业

能力、问题解决能力、自主学习能力、履行责任能力的培养，利

用话题讨论等方式以生活化的例子引导学生反思技术的变化。但

仍可通过丰富教学手段和教学资源，进一步强化学生对工作岗位

的认知。 
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教学

任务 

项目一 无线接入网设备搭建 

任务 2 天线设备搭建 
授课课时 

2学时 

（90分钟） 

班级 通信 1901班 地点 移动通信实训室 

教学

目标 

素质目标 
1.培养新时代的劳模精神、工匠精神和社会责任感 

2.牢固安全责任意识和质量意识 

知识目标 
1.了解常见天线的类型 

2.理解天线的工作过程 

能力目标 

1.熟悉设备适用的国家标准和行业规范 

2.认知天线设备的接口类型 

3.掌握天线设备的搭建方法 

教学

重点 
天线设备的搭建方法 

教学

难点 
天线的工作过程 

学情

分析 

本课的授课对象是通信技术专业一年级学生，通过前期学习掌握了移

动通信基础知识，为后续深入、系统学习移动通信系统各部分工作原理及

搭建方法做好了准备。在本模块中，学生已了解了移动通信系统无线接入

网的架构及主要设备，接下来进入到具体的基站天线的学习与搭建。 

教学

策略 
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参考

教材 
 

“十二五”职业教育国家规划教材 

《移动通信》（第 2版） 

主编：曾庆珠、出版社：北京理工大学出版社 
 

教学

资源 

 

省专业群教学资源库 

 

智慧职教云课堂 

 

移动通信全网仿真实训平台 

 

移动通信实训设备 
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教学

环节 

时长 

（分） 
教学任务 教师活动 学生活动 

课前

任务 
 

1.天线的基

本认知。 

1.下发课前任务：《寻

找身边的天线，讲述我

与移动通信的故事》； 

2.上传学习资源，激发

思考：哪些是移动通信

系统中的天线？ 

1.领取课前任务，主动

观察，认知天线外形；

2.完成课前任务，上传

天线拍摄照片； 

3.在讨论区分享故事，

发表观点。 

课堂

引入 
10 

1. 成 果 分

享； 

2. 交 流 互

动； 

3.天线的类

型。 

1.展示典型拍摄作品； 

2.引导学生交流互动；

3.点评、归纳总结天线

类型； 

4.明确教学重点，梳理

教学难点。 

1.讲述作品背后的故

事； 

2.积极发表观点； 

3.提炼关键知识点，认

知基站天线； 

4.明确本次课任务的

重难点。 

仿真

认知 
10 

1.认知天线

位置及结构

组成。 

1.利用仿真软件，展示

移动通信系统的基站天

线； 

2.引导学生了解天线的

位置及结构组成； 

3.激发学生关于天线作

用的思考。 

1.在仿真软件中观察

基站天线的外形、位置

及结构； 

2.利用所学基础知识，

尝试描述天线工作过

程，思考天线作用。 

课堂

讲授 
15 

1.理解并掌

握天线的工

作过程； 

2.明确关于

“辐射”问

题的认知。 

1.创设情境，提出辩题：

“是否同意所在小区楼

顶基站？”，投票； 

2.视频演示基站天线工

作过程，确定辐射类型； 

3.答疑解惑，用事实证

明； 

4.课堂测验，检验知识

1.积极辩论，充分表达

观点； 

2.分组讨论：基站天线

辐射大小，上台讲解； 

3.上网搜索张朝阳事

件，运用知识辨析网络

谣言；  

4.完成测验，树立科学



 

                                        2020 年河北省职业院校技能大赛教学能力比赛   

 

 9 

掌握情况，突破难点； 

5.新闻分析，号召学生

做通信科学的传播者。 

客观的认知理念； 

5.在生活及工作中，主

动宣传普及 5G 知识。 

点评

小结 
10 

1.天线的功

率控制。 

1.动画演示功率控制的

原理及作用； 

2.展示美化天线，对接

行业建设实际。 

1.观看动画，积极思

考； 

2.运用专业知识，分析

具体问题。 

仿真

实训 
20 

1.认知天线

设备接口类

型； 

2.熟悉操作

规范； 

3.掌握搭建

方法。 

1.展示天线设备接口类

型； 

2.演示天线设备搭建方

法； 

3.强调设备操作规范。 

1.明确天线设备接口

类型； 

2.梳理总结，反复练

习。 

设备

实操 
15 

1.完善设备

认知； 

2.巩固操作

技能。 

1.教师主导，学生配合，

演示实际设备操作过

程； 

2.大屏展示，总结步骤，

强调重点。 

1.分组完成天线搭建

操作； 

2.小组互评，归纳总

结； 

3.熟练技能，破解重

点。 

课堂

总结 
5 

1.点评、总

结、评优。 

1.点评各小组的表现； 

2.总结任务的完成情

况； 

3.评选出最佳团队。 

1.各小组就课堂中小

组协作、任务完成情况

和学习体会等进行总

结分享； 

2.最佳团队评选。 

情感

升华 
5 

1.培育职业

素养，增强

行业使命感

和成就感。 

1.播放南极工作站基站

建设成功视频，与学生

分享通信人的故事； 

2.结合 5G新基建，鼓励

学生做吃苦耐劳、乐于

1.观看视频，反思自

我； 

2.结合实际，思考未

来。 
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奉献的通信人。 

课后

拓展 
 

1. 课 后 补

充，拓展提

升。 

1.上传学习资源，布置

课后拓展任务； 

2.统计成绩。 

1.登录“云课堂”平台，

领取任务，完成测试； 

2.学习拓展资源，实现

自我提升。 

 

考核评价 

 

教学成效 

1.对接工作过程构建教学情境，有效促进知识向能力的转化。 

依据移动通信系统建设流程划分课程模块，引入企业真实项

目，基于实际工作过程导向设计教学任务；在实施中，充分考虑

学情，以学生为中心，成果为导向设计教学过程，“课前导学、

课中任务引领、课后拓展”等环节有机衔接，最终课程任务达成

度 100%。 

2.思政与教学有机融合全程贯穿，有效提升学生职业素养。 

从教学目标确定、教学组织方式设计到考核评价指标制订，

责任意识、安全意识及规范意识培养全程贯穿，使学生从“遵守”

到“习惯”，再到“本能”，形成“职业化”素养；线上线下、

课前课中课后，思政元素有机融入，在知识学习与技能掌握的同

时，引导学生树立社会主义的理想信念、领悟通信领域的工匠精

神、培育团队协作的大局意识、增强吃苦耐劳的劳动观念。 

3.恰当使用信息技术身临其境，有效实现工作场景对接。 

通过运用 IUV_Pre5G实训平台，多种信息技术及数字资源有

效结合，解决了学生在真实场景下操作的安全性顾虑；同时仿真

平台与实训设备的有序衔接，也保障了学生学习的有效性，全体

学生均达到了预期的学习目标。实训过程结合“1+X”证书制度，

对接 5G“新基建”移动网络运维职业技能要求，为学生就业后尽

快适应工作岗位要求打下坚实的基础。 
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课后反思 

因为实训项目的环境特殊性，导致设备实操环节无法完全还

原真实工作场景下的操作。 

改进思路：引入企业教师，结合实际工作视频，现场讲述任

务完成过程中遇到的种种情况及注意事项。 
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教学

任务 

项目一 无线接入网设备搭建 

任务 3 RRU设备搭建 
授课课时 

2学时 

（90分钟） 

班级 通信 1901班 地点 移动通信实训室 

教学

目标 

素质目标 
1.新时代的劳模精神和工匠精神 

2.强烈的安全责任意识和质量意识 

知识目标 
1.理解调制的概念及作用 

2.掌握 RRU设备的演进历程 

能力目标 

1.熟悉设备适用的国家标准和行业规范 

2.认知 RRU设备的接口类型 

3.掌握 RRU设备的搭建方法 

教学

重点 
RRU设备的搭建方法 

教学

难点 
RRU设备的演进历程 

学情

分析 

本课的授课对象是通信技术专业一年级学生，通过前期学习掌握了

移动通信基础知识，为后续深入、系统学习移动通信系统各部分工作原

理及搭建方法做好了准备。在本模块中，学生已掌握了移动通信系统基

站天线的作用及搭建方法，接下来进入到基站 RRU设备的学习与搭建。 

教学

策略 
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参考

教材 
 

“十二五”职业教育国家规划教材 

《移动通信》（第 2版） 

主编：曾庆珠、出版社：北京理工大学出版社 

 

教学

资源 

 

省专业群教学资源库 

 

智慧职教云课堂 

 

移动通信全网仿真实训平台 

 

移动通信实训设备 
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教学

环节 

时长 

（分） 
教学任务 教师活动 学生活动 

课前

任务 
 

1.复习不同

时期基站系

统的架构； 

2.观察手机

的演进变化； 

3.问题思考：

手机天线变

化。 

1.下发课前任务：发现

手机天线变化； 

2.参与在线讨论，引导

学生感知通信的发展对

生活方式的改变。 

1.完成课前任务，总结

并发表自己观点； 

2.运用前期知识，积极

思考问题，参与讨论。 

课堂

引入 
10 

1.课前任务

点评，激发学

习兴趣； 

2.引出调制

的概念。 

1.点评课前任务，评选

最佳发现者； 

2.解答课前思考题，讲

述天线尺寸与频率的关

系，提出调制的概念。 

3.明确教学重点，梳理

教学难点。 

1.积极互评，推选最佳

发现者； 

2.运用已有知识，思考

天线尺寸变化的影响

因素。 

3.通过计算，验证天线

尺寸与频率的关系。 

课堂

讲授 
10 

1. RRU 设备

工作原理—

—调制解调。 

1.引导学生认知实现调

制解调的基站设备 RRU。

2.类比生活中的实例，

讲述调制的概念； 

3.动画演示调制的过

程； 

4.总结调制的作用。 

1.提炼关键知识点，明

确调制的概念； 

2.分组讨论，总结调制

的作用； 

3.结合 RRU设备，理解

调制与解调的过程。 

仿真

认知 
12 

1.认知 RRU、

AAU设备； 

2.理解 RRU

设备变迁。 

1.提出话题“手机外形

变化”； 

2.展示 2G-4G 基站设备

的演进历程，引导学生

分析原因，破解教学难

点； 

1.积极讨论，充分表达

观点； 

2.开展头脑风暴，分析

设备的演进； 

3.在仿真软件中观察

RRU、AAU设备的外形、
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3.仿真展示 RRU 设备； 

4.设置“双 11 案例”，

引导学生思考 5G设备变

迁，仿真展示 AAU设备； 

5.播放 5G上珠峰视频，

激励学生爱国热情。 

位置及搭建； 

4.参与讨论，积极思

考； 

5.观看视频，感知珠峰

5G 建设艰辛历程，争

当 5G新基建先锋。 

仿真

实训 
15 

1.熟悉 RRU、

AAU 设备接

口类型； 

2.熟练设备

搭建方法； 

3.明确操作

规范。 

1.创设情境，下达实训

任务； 

2.强调设备操作规范。 

1.体验情景，感知岗位

职责； 

2.分组完成实训任务； 

3.成果展示，小组互

评； 

4.梳理总结，经验分

享。 

竞技

PK 
13 

1.RRU 设 备

安装与搭建； 

2.小组 PK；  

3.小组协作。 

1.RRU、AAU 安装与搭建

PK任务下发； 

2.巡视小组完成情况； 

3.记录 PK 结果，小结

RRU、AAU搭建问题。 

1.领取 PK任务； 

2.小组协作，快速完成

PK实战任务； 

3.小结 PK 经验，巩固

技能。 

点评

小结 
5 

1.点评、小

结。 

1.点评各小组表现； 

2.总结任务完成情况。 

1.各小组就操作表现

进行总结分享； 

2.截图上传云课堂。 

设备

实操 
15 

1.完善设备

认知； 

2.巩固操作

技能。 

1.教师主导，学生配合，

演示实际设备操作过

程； 

2.大屏展示，总结步骤，

强调重点。 

1.分组完成 RRU 设备

搭建操作； 

2.小组互评，归纳总

结； 

3.熟练技能，破解重

点。 

课堂

总结 
5 

1.点评、总

结、评优。 

1.点评各小组的表现； 

2.总结任务的完成情

况； 

1.梳理总结安装规范

与流程； 

2.最佳团队评选。 



 

                                        2020 年河北省职业院校技能大赛教学能力比赛   

 

 16 

3.评选出最佳团队。 

情感

升华 
5 

1.培育职业

素养，增强行

业使命感和

荣誉感。 

1.播放“5G新技术变革”

的视频； 

2.结合 5G新基建，鼓励

学生投身建设，争当先

锋。 

1.观看视频，感知 5G

速度； 

2.树立行业荣誉感和

社会责任意识。 

课后

拓展 
 

1.课后补充，

拓展提升 

1.上传学习资源，布置

课后拓展任务； 

2.统计成绩。 

1.登录“云课堂”平台，

领取任务，完成测试； 

2.学习拓展资源，实现

自我提升。 

 

考核评价 

 

教学成效 

1.对接工作过程构建教学情境，有效促进知识向能力的转化。 

依据移动通信系统建设流程划分课程模块，引入企业真实项

目，基于实际工作过程导向设计教学任务；在实施中，充分考虑

学情，以学生为中心，成果为导向设计教学过程，“课前导学、

课中任务引领、课后拓展”等环节有机衔接，最终课程任务达成

度 100%。 

2.思政与教学有机融合全程贯穿，有效提升学生职业素养。 

从教学目标确定、教学组织方式设计到考核评价指标制订，

责任意识、安全意识及规范意识培养全程贯穿，使学生从“遵守”

到“习惯”，再到“本能”，形成“职业化”素养；线上线下、

课前课中课后，思政元素有机融入，在知识学习与技能掌握的同

时，引导学生树立社会主义的理想信念、领悟通信领域的工匠精

神、培育团队协作的大局意识、增强吃苦耐劳的劳动观念。 

3.恰当使用信息技术身临其境，有效实现工作场景对接。 

通过运用 IUV_Pre5G实训平台，多种信息技术及数字资源有
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效结合，解决了学生在真实场景下操作的安全性顾虑；同时仿真

平台与实训设备的有序衔接，也保障了学生学习的有效性，全体

学生均达到了预期的学习目标。实训过程结合“1+X”证书制度，

对接 5G“新基建”移动网络运维职业技能要求，为学生就业后尽

快适应工作岗位要求打下坚实的基础。 

课后反思 

学生运用所学知识分析常见现象、解决实际问题的能力尚有

欠缺。 

改进思路：在学习过程中加强实际场景案例引入，引导学生

发现问题、分析问题、解决问题，在思考中运用知识，在应用中

巩固技能，实现知识与能力的相互转化、共同提升。 
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教学

任务 

项目一 无线接入网设备搭建 

任务 4 基站设备搭建 
授课课时 

2 学时 

（90 分钟） 

班级 通信 1901 班 地点 移动通信实训室 

教学

目标 

素质目标 

1.培养具有新时代的劳模精神和工匠精神的高素质技术

技能人才 

2.具有强烈的岗位及工程质量意识，科学严谨的工作态度 

知识目标 
1.掌握 BBU 设备工作原理 

2.理解 BBU 基带池概念 

能力目标 

1.熟悉设备适用的国家标准和行业规范 

2.能够按照标准实施 BBU 设备搭建 

3.能够完成基站设备搭建综合任务 

教学

重点 
完成整个基站设备搭建 

教学

难点 
掌握操作规程，严格依规操作 

学情

分析 

本课的授课对象是通信技术专业一年级学生。本任务学习之前，学

生掌握了移动通信基本原理及关键技术，进行了移动通信网络规划和网

容量规划，具备了一定的理论和实践基础，为接入网设备搭建项目做好

了准备。 

在本模块中，学生已掌握了移动通信系统基站天线的作用及搭建方

法、RRU 设备的搭建，接下来进入到基站设备搭建。 

教学

策略 
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参考

教材 

 

“十二五”职业教育国家规划教材 

《移动通信》（第 2版） 

主编：曾庆珠、出版社：北京理工大学出版社 

 

教学

资源 

 

省专业群教学资源库 

 

智慧职教云课堂 

 

移动通信全网仿真实训平台 

 

移动通信实训设备 
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教学

环节 

时长 

（分） 
教学任务 教师活动 学生活动 

课前

任务 
 

1.了解 BBU 基

带池相关知识； 

2.理解 BBU 设

备的架构布放

变化； 

1.在云课堂发布学习任

务和测试题（选择题 10

题、判断题 10 题）； 

2.发布课前讨论：BBU

设备的架构布放变化？

总结讨论区热点话题； 

3.统计分析，了解学生掌

握情况。 

1.领取学习任务； 

2.网络搜索或者小组

协作完成学习任务； 

3.参与课前讨论； 

4.完成课前测试。 

课前

总结 
5 

1.点评测试结

构； 

2.交流热点话

题； 

3.明确教学重难

点。 

1.点评课前测试完成情

况； 

2.展示典型学生热点话

题； 

3.归纳总结，梳理教学难

点，明确教学重点。 

1.讲述对于讨论话题

的理解； 

2.听取老师点评，查

找自身不足；  

3.明晰本次课任务的

重难点。 

课堂

讲授 
15 

1. 理解 BBU 工

作原理和作用； 

2.了解 BBU 基

带池。 

1.播放无线接入网架构

新变化的动画； 

2.讲解 BBU 工作原理和

作用； 

3.仿真展示 BBU 设备； 

4.引导学生进行头脑风

暴，讨论 5G 无线接入网

架构新变化，引出 BBU

基带池； 

5.总结 BBU 基带池的概

念及发展趋势。 

1.认真观看动画，小

组讨论接入网架构

变化； 

2.认真听讲，理解

BBU 工作原理、认

知 BBU 设备； 

3.小组头脑风暴，总

结探索 BBU 基带

池。 

仿真

实训 
10 

1.BBU 设备搭

建； 

1.下发任务万绿市 A 站

点 BBU 设备仿真搭建； 

2.巡回指导。 

1.仿真 BBU 设备搭

建； 

2.小组分享操作技

巧。 
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点评

小结 
5 

1.总结点评仿真

任务； 

2.总结 BBU 设

备搭建。 

1.点评任务完成情况； 

2.总结 BBU 设备搭建。 

1.认真听取点评，梳

理需要强化巩固的

知识点； 

2.小组交流互评。 

仿真

实训 
20 

1.项目总结； 

2.完成基站设备

搭建综合任务。 

1.项目总结； 

2.布置项目任务：万绿市

基站设备搭建，强调操

作的规范性； 

3.教师巡回指导。 

1.听取项目总结，梳

理基站建设流程； 

2.小组协作完成项目

任务； 

3.小组互评，归纳总

结； 

4.熟练技能，破解重

点。 

点评

小结 
5 

1.总结点评学生

仿真实操成果。 

1.教师展示云课堂学生

实操结果； 

2.总结点评。 

1.认真听取点评，梳

理需要强化巩固的

知识点； 

2.小组交流互评。 

设备

实操 
20 

1.基站设备搭

建。 

1.演示基站设备接口和

设备搭建； 

2.大屏展示，总结步骤，

强调操作规范； 

3.下发设备实操任务； 

4.教师和企业驻校工程

师巡回指导； 

5.企业驻校教师点评，并

对设备实操中的规范型

进行总结。 

1.认真听讲，掌握搭

建步骤； 

2.小组协作完成操作

任务； 

3.角色互换，反复练

习； 

4.通过企业驻校老师

考核要求，突破难

点：依规操作。 

课堂

总结 
5 

1.点评、总结、

评优。 

1.教师点评、总结； 

2.总结接入网设备搭建

方法和注意事项； 

3.评选最优团队——接

入网之星。 

1.听取教师点评，反

思总结经验； 

2.小组就小组协作、

学习体会等进行总

结分享； 
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3.学生自评和互评； 

4.最优团队评选。 

情感

升华 
5 

1. 培育职业素

养，增强行业使

命感和荣誉感。 

1.结合 5G 新基建，鼓励

学生做吃苦耐劳、乐于

奉献的通信人。 

1.结合实际，思考未

来，做乐于奉献的通

信人。 

课后

拓展 
 

1.提交总结报

告； 

2.拓展提升。 

1.企业老师查阅学生总

结报告，进行评价打分； 

2.开展仿真操作竞技活

动。 

1.项目总结，完成并

提交报告至云课堂； 

2.在仿真平台操作竞

技。 

 

考核

评价 

   

教学

成效 

1. 对接工作过程构建教学情境，有效促进知识向能力的转化。 

依据移动通信系统建设流程划分课程模块，引入企业真实项目，基于

实际工作过程导向设计教学任务；在实施中，充分考虑学情，以学生为中

心，成果为导向设计教学过程，“课前导学、课中任务引领、课后拓展”

等环节有机衔接，最终课程任务达成度 100%。 

2. 思政与教学有机融合全程贯穿，有效提升学生职业素养。 

从教学目标确定、教学组织方式设计到考核评价指标制订，责任意识、

安全意识及规范意识培养全程贯穿，使学生从“遵守”到“习惯”，再到

“本能”，形成“职业化”素养；线上线下、课前课中课后，思政元素有

机融入，在知识学习与技能掌握的同时，引导学生树立社会主义的理想信

念、领悟通信领域的工匠精神、培育团队协作的大局意识、增强吃苦耐劳

的劳动观念。 

3. 恰当使用信息技术身临其境，有效实现工作场景对接。 

通过运用 IUV_Pre5G 实训平台，多种信息技术及数字资源有效结合，

解决了学生在真实场景下操作的安全性顾虑；同时仿真平台与实训设备的

有序衔接，也保障了学生学习的有效性，全体学生均达到了预期的学习目
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标。实训过程结合“1+X”证书制度，对接 5G“新基建”移动网络运维

职业技能要求，鼓励学生考取华为传送网证书和 5g 移动网络运维职业技

能等级证书，为学生就业后尽快适应工作岗位要求打下坚实的基础。 

课后

反思 

目前课程实施关注了对学生的规范意识、职业素养意识的培育，课程

内容优化，未来加强知识“创造”与“探索”的引导，增强学生终身学习

的意识。 
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教学

任务 
项目二 核心网设备搭建 

授课 

课时 

2学时 

（90分钟） 

班级 通信 1901班 地点 移动通信实训室 

教学

目标 

素质目标 

1.锻炼沟通和合作能力 

2.增强岗位意识及工程建设的质量意识、成本意识 

3.养成科学严谨的工作态度和主动思考的能力 

知识目标 

1.理解核心网各网元的作用 

2.理解核心网的业务流程 

3.掌握核心网设备选型影响因素 

4.掌握核心网各网元接口及线缆类型 

能力目标 
1.能够根据实际工程选择合适的核心网设备 

2.能够仿真完成核心网机房的设备搭建 

教学

重点 
核心网设备搭建 

教学

难点 

1.核心网的业务流程 

2.核心网设备选型影响因素 

学情

分析 

本课的授课对象是通信技术专业一年级学生。本任务学习之前，学

生掌握了移动通信基本原理及关键技术，完成了移动通信网络规划和无

线接入网的设备搭建，具备了一定的理论和实践基础，为核心网设备搭

建项目做好了准备。 

教学

策略 

教师

学生

教学
资源
工具

1.复习核心网结构

2.完成测试

3.课前测试上传

4.预习新知：LTE核心网

的工作原理

4.明确小组分工

课

前

1.完成拓展任务

2.学习拓展资源

3.关注教师反馈

4.整理反思

课

中

课

后

发
布
任
务

发
布
资
源

在
线
辅
导

学
情
分
析

任务1：核心网结构及业务实现流程

1.明确核心网结构及网元作用

2.头脑风暴

3.总结核心网设备的影响因素。

4.仿真软件展示选型操作

任务2：核心网设备搭建

1.依托仿真展示核心网设备接口

2.引导学生仿真实现核心网设备搭建

3.点评总结

4.情感升华

发
布
拓
展
资
源

发
布
拓
展
任
务

在
线
辅
导

反
馈
点
评

专
业
群
资
源
库
平
台

职
教
云
平
台

通
信
全
网
虚
拟
仿
真
平
台

课
程
微
信
交
流
群

职
教
云
平
台

通
信
全
网
虚
拟
仿
真
平
台

移
动
全
网
通
信
实
训
设
备

专
业
群
资
源
库
平
台

职
教
云
平
台

课
程
微
信
交
流
群

5G移动网络运维职业技能等级证书 ：

分享中国移动通信发展历程，增强学生行业和职业的自豪感和责任感。

1.展示绘制LTE核心网结构图

2.学习核心网四大网元作用及业务

流程。

3.分组讨论影响核心网MME、SGW、

PGW及HSS四大网元选型因素

4.汇报选型结果

5.梳理总结内容

1.明晰核心网设备接口

2.仿真认知核心网设备接口

3.仿真实现核心网设备搭建

4.梳理总结，组内分享心得

5.了解华移动通信发展，树立自豪感

和责任感。

2.1.1 能根据 EPC 核心网设备的规格参数及线缆参数，完成 EPC 核心网 MME、SGW、
PGW、HSS 网元硬件安装、设备间光纤连接、接口参数配置、业务参数配置。

课程思政：
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参考

教材 
 

“十二五”职业教育国家规划教材 

《移动通信》（第 2版） 

主编：曾庆珠、出版社：北京理工大学出版社 

 

教学

资源 

 

省专业群教学资源库 

 

智慧职教“职教云”平台 

 

移动通信全网仿真实训平台 

 

移动通信全网实训设备 
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教学

环节 

时长 

（分） 
教学任务 教师活动 学生活动 

课前

任务 
 

1. 复习：移动通

信核心网结构的

相关知识,完成

课前测试； 

2. 预习新知：

LTE 核心网的工

作原理。 

 

1.在云课堂发布复习任务

和测试题（选择题 10题）； 

2.统计分析测试，了解学生

对核心网知识的掌握情况。 

3.在云课堂上发布课前讨

论：LTE核心网的业务实现

流程。 

1.在云课堂领取复

习任务要求，复习核

心网结构相关知识； 

2.完成课前测试； 

3.自主学习新知，培

养学生资料搜集能

力。 

4.主动思考，参与讨

论 

课前

总结 
5 

1.点评课前学

习。 

 

1.点评本次课前任务完成

情况，奖励学习榜样； 

2.解答课前测试集中反映

的问题。 

1、认真听取老师点

评； 

2、查找自身存在问

题，针对不足之处，

找到补救方案； 

讨论

学习 
15 

1.掌握 LTE核心

网结构及业务实

现流程。 

1.引导学生简述 LTE核心

网的业务实现流程; 

2.组织投票，评选表现最佳

的学生。 

3.总结提升，理论讲解，梳

理教学难点。 

1.积极思考，踊跃发

言； 

2.聆听讲解，明确本

次课任务。 

游戏

互动 
20 

1.掌握核心网四

大网元选型影响

因素。 

1.磁片游戏：核心网 MME、

SGW、PGW 及 HSS 四大网元

选型的影响因素,破解教学

难点； 

2.云课堂组织投票； 

3.总结点评。 

1.分组讨论，参与游

戏； 

2.推选小组代表阐

述理由； 

3.各小组讨论结果

进行投票； 

4.聆听教师讲解，梳

理教学难点。 
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仿真

实训 
10 

1.核心网设备选

型。 1.仿真软件创设情境，明确

教学重点-核心网设备搭

建。 

2.布置任务:完成万绿市核

心网设备选型； 

3.教师巡回指导。 

1.认真聆听，明确教

学重点； 

2.完成核心网设备

选型，增强成本意

识； 

3.练习千湖、百山两

个城市的核心网设

备选型。 

点评

小结 
5 

1.点评、小结。 1.点评各小组表现； 

2.总结任务完成情况。 

1.各小组就操作表

现进行总结分享； 

2.小组互评。 

仿真

实训 
15 

1.核心网设备接

口及线缆类型； 

2.核心网设备搭

建方法。 

1.以万绿市核心网机房建

设为例，讲解核心网各网元

设备接口，完成线缆连接； 

2.布置任务:完成万绿市核

心网设备搭建； 

3.巡回指导，答疑解惑。 

1.认真聆听，学习核

心网设备搭建方法；  

2.小组协同完成仿

真任务，破解教学重

点； 

3.小组互评，归纳总

结。 

竞技

PK 
10 

1.核心网设备搭

建安装与搭建； 

2.小组 PK；  

3.小组协作。 

1.下发千湖及百山核心网

设备搭建项目 PK任务； 

2.巡视小组完成情况； 

3.记录 PK 结果，小结核心

网设备搭建问题，突破教学

重点。 

1.领取 PK任务； 

2.小组协作，快速完

成 PK实战任务； 

3.小结 PK经验，巩

固技能。 

课堂

总结 
5 

1.教师点评讲

解，进行课堂总

结。 

1.项目典型问题进行点评

讲解，总结项目完成情况，

巩固教学重点。 

1.上传项目报告至

云课堂； 

2.认真听取教师点

评，查找总结自身问

题。 

情感 5 1.培育职业素 1.分享中国移动通信发展 1.听取行业历史，反
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升华 养，增强行业和

职业自豪感和责

任感。 

历程，增强学生行业和职业

的自豪感和责任感。 

思自我； 

2.结合实际，思考未

来。 

课后

拓展 
 

1.课后测试； 

2.拓展提升。 

1.布置课后测验（选择题

10道，判断题 10道）； 

2.布置专业资源库拓展学

习任务； 

3.统计测验结果，分析改

进。 

登录云课堂完成测

试； 

进入专业资源库进

行拓展学习。 

 

考核评价 

 

教学成效 

1.对接工作过程构建教学情境，有效促进知识向能力的转化。 

依据移动通信系统建设流程划分课程模块，引入企业真实项

目，基于实际工作过程导向设计教学任务；在实施中，充分考虑

学情，以学生为中心，成果为导向设计教学过程，“课前导学、

课中任务引领、课后拓展”等环节有机衔接，最终课程任务达成

度 100%。 

2.思政与教学有机融合全程贯穿，有效提升学生职业素养。 

从教学目标确定、教学组织方式设计到考核评价指标制订，

责任意识、安全意识及规范意识培养全程贯穿，使学生从“遵守”

到“习惯”，再到“本能”，形成“职业化”素养；线上线下、

课前课中课后，思政元素有机融入，在知识学习与技能掌握的同

时，引导学生树立社会主义的理想信念、领悟通信领域的工匠精

神、培育团队协作的大局意识、增强吃苦耐劳的劳动观念。 

3.恰当使用信息技术身临其境，有效实现工作场景对接。 

通过运用 IUV_Pre5G实训平台，多种信息技术及数字资源有

效结合，解决了学生在真实场景下操作的安全性顾虑；同时仿真
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平台与实训设备的有序衔接，也保障了学生学习的有效性，全体

学生均达到了预期的学习目标。实训过程结合“1+X”证书制度，

对接 5G“新基建”移动网络运维职业技能要求，为学生就业后尽

快适应工作岗位要求打下坚实的基础。 

课后反思 

教书育人，落脚点更多在“育人”，课程任务的设计综合考

虑了学生专业能力、问题解决能力、自主学习能力、履行责任能

力的引导，但如何在课程中全面推开对学生在工作岗位上精益求

精的专业精神、工匠精神的引领还需优化设计。  

改进思路：剖析通信人应具备的“德智体美劳”教育元素，

融进课程任务的设计及考核指标的制订。 
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教学

任务 

项目三 承载网设备搭建 

任务 1 承载网设备选型 

授课 

课时 

2 学时 

（90 分钟） 

班级 通信 1901 班 地点 移动通信实训室 

教学

目标 

素质目标 

1.锻炼资助梳理已学知识的能力 

2.增强工程的质量意识、成本意识 

3.养成科学严谨的工作态度和主动思考的能力 

知识目标 
1.了解承载网设备的发展 

2.掌握承载网设备类型及性能特点 

能力目标 
1.能够正确区分 SDH、PTN、OTN 等承载网设备 

2.能够根据工程项目需求，选取适合的承载网设备 

教学

重点 
承载网设备类型及性能特点 

教学

难点 
承载网设备的选型 

学情

分析 

本课的授课对象是通信技术专业一年级学生。本任务学习之前，学生

掌握了移动通信基本原理及关键技术，进行了移动通信网络规划和网容量

规划，具备了一定的理论和实践基础，为承载网设备搭建项目做好了准备。 

承载网设备搭建第一步是设备选型，需要学生根据网络规划结果选择

适合的设备，学生是首次接触。 

教学

策略 
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参考

教材 

 

“十二五”职业教育国家规划教材 

《移动通信》（第 2 版） 

主编：曾庆珠、出版社：北京理工大学出版社 

 

教学

资源 

 

省专业群教学资源库 

 

智慧职教“职教云”平台 

 

移动通信全网仿真实训平台 

 

承载网实训设备 
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教学 

环节 

时长 

（分） 
教学任务 教师活动 学生活动 

课前 

任务 
 

1.复习万绿市承

载网拓扑结构； 

2.完成课前测试。 

1.在云课堂发布复习

任务和测试题（选择

题 5 题）； 

2.统计分析测试，了

解学生对承载网拓

扑的掌握情况。 

1.在云课堂领取复习

任务要求； 

2.复习万绿市承载网

拓扑结构； 

3.完成课前测试上传。 

课前

总结 
5 

1.点评课前学习

情况； 

2.明确重难点。 

1.总结项目 2 学习情

况； 

2.点评课前测试完成

情况； 

3.明确教学重难点。 

1.听取老师点评； 

2.查找自身不足，针对

自身情况，找到补救

方案； 

3.明晰教学的重难点。 

课堂

讲授 
10 

1.SDH 、 PTN 、

OTN 等设备的发

展历程； 

2.不同类型承载

网设备的选型。 

1.以“ATM 和 IP 之

争”的案例，引入承

载网发展历程； 

2.以动画对比 SDH

与 PTN 设备的技术

差异； 

3.播放移动通信发展

的视频，引导学生思

考并设计 OTN 的原

理雏形；  

4.总结归纳不同类型

承载网设备的区别

与联系，得出设备选

型方法。 

1.加入案例讨论，积极

发言； 

2.比对 SDH与 PTN 设

备差异，思考通信业

务变化对承载网设备

技术的影响； 

3.深度讨论，得出波分

复用的 OTN 原理。 

4.听取教师总结，初步

掌握设备选型方法。 

头脑

风暴 
10 

1.掌握不同类型

移动通信网络中

承载网设备的选

1.以“地铁、铁路移动

通信系统”为案例，

引导学生得出专网

1.讨论专网通信特点； 

2.积极思考，设计方

案； 
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型。 承载网设备选型方

案； 

2.引导学生思考承载

网设备发展方向。 

3.思考承载网设备的

发展趋势。 

仿真

认知 
15 

1.初步认知 PTN、

OTN 设备。 

 

1.引导学生在仿真软

件认知 PTN、OTN

设备； 

2.提出大中小型设备

适应何种应用场景

的问题，引导学生讨

论并思考。 

1. 完成接入网模块

PTN 设备选型； 

2.完成汇聚和承载层

PTN、OTN 设备选型； 

3.讨论并思考大中小

型 PTN、OTN 设备区

别和应用场景。 

实物

认知 
15 

1.认知 PTN 真实

设备； 

2.认知 OTN 真实

设备。 

1.引导学生认知华为

PTN、OTN 设备，并

和仿真软件中设备

对比； 

3. 引 导 学 生 思 考

PTN950 和 OTN1800

设备在网络拓扑中

的位置。 

1.积极思考，完成认

知； 

2. 分组讨论，代表发

言； 

3.小组互评，得出结

论。 

规范

讲解 
10 

1.掌握大中小型

承载网设备选型

方法。 

1.动画演示小型设备

选型知识与规范； 

2.分组讨论中型设备

选型知识与规范； 

3.依托仿真软件，总

结大中小型承载网

设备选型方法。 

1.分层完成大中小型

承载网设备选型； 

2.小组讨论分享选型

知识和方法。 

仿真

实训 
15 

1.承载网设备接

口及线缆类型； 

2.承载网设备搭

建方法。 

1.布置任务:完成万

绿市承载网设备选

型； 

3.巡回指导，答疑解

1.小组协同完成仿真

任务，破解教学重点； 

2.小组互评，归纳总

结。 
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惑。 

3.点评操作，总结设

备选型依据和方法。 

3.明晰大中小型承载

设备设备选型依据和

方法。 

课堂

总结 
5 

1.点评、总结、评

优。 

1.点评各小组的表

现； 

2.总结任务的完成情

况； 

3.评选出本次任务最

佳团队。 

1.各小组就课堂中小

组协作、任务完成情

况和学习体会等进行

总结分享； 

2.最佳团队评选。 

情感

升华 
5 

1.培育职业素养，

增强行业和职业

自 豪 感 和 责 任

感。 

1.分享华为等中国通

信企业发展历程，增

强学生行业和职业

的自豪感和责任感。 

1.听取行业历史，反思

自我； 

2.结合实际，思考未

来。 

课后 

拓展 
 

1.课后补充，拓展

提升。 

1.上传学习资源，布

置课后拓展任务； 

2.统计成绩。 

1.登录云课堂，领取任

务，完成测试； 

2.学习拓展资源，实现

自我提升。 

 

考核评价 

 

教学成效 

1.对接工作过程构建教学情境，有效促进知识向能力的转化。 

依据移动通信系统建设流程划分课程模块，引入企业真实项目，

基于实际工作过程导向设计教学任务；在实施中，充分考虑学情，

以学生为中心，成果为导向设计教学过程，“课前导学、课中任务

引领、课后拓展”等环节有机衔接，最终课程任务达成度 100%，学

生基本掌握了承载网设备选型方法。 

2.思政与教学有机融合全程贯穿，有效提升学生职业素养。 

从教学目标确定、教学组织方式设计到考核评价指标制订，责
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任意识、安全意识及规范意识培养全程贯穿，使学生从“遵守”到

“习惯”，再到“本能”，形成“职业化”素养；线上线下、课前

课中课后，思政元素有机融入，在知识学习与技能掌握的同时，结

合“华为、中兴等中国通信企业的发展”案例，引导学生树立社会

主义的理想信念、领悟通信领域的工匠精神、自豪感、荣誉感，培

育团队协作的大局意识、增强吃苦耐劳的劳动观念。 

3.恰当使用信息技术身临其境，有效实现工作场景对接。 

通过运用 IUV_Pre5G 实训平台，多种信息技术及数字资源有效

结合，解决了学生在真实场景下操作的安全性顾虑；同时仿真平台

与 SDH、PTN、OTN 等实训设备的有序衔接，也保障了学生学习的有

效性，全体学生均达到了预期的学习目标。实训过程结合“1+X”证

书制度，对接 5G移动网络运维职业技能要求，为学生就业后尽快适

应工作岗位要求打下坚实的基础。 

课后反思 

课程实施关注了对学生的规范意识、成本意识的培育，因为建

设成本，实训环境没有大中型的真实承载网实训设备，学生设备认

知选型不能完全对接现场。 

改进思路：引入企业教师，丰富大中型设备的产品信息及视频，

对接规范，提升学生的设备选型能力。 
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教学

任务 

项目三 承载网设备搭建 

任务 2 OTN设备选型 
授课课时 

2学时 

（90 分钟） 

班级 通信 1901班 地点 移动通信实训室 

教学

目标 

素质目标 

1.培养具有新时代的劳模精神和工匠精神的高素质技术

技能人才 

2.具有强烈的岗位及工程质量意识，科学严谨的工作态度 

知识目标 
1.理解 OTN设备原理 

2.掌握 OTN设备组成 

能力目标 

1.能够认识 OTN设备各板卡单元与接口 

2.能够按照标准实施 OTN 设备搭建作业 

3.能够对具体问题进行思考分析，能够团队协作、构思创

新，共同寻找解决方案，完成任务 

教学

重点 
OTN设备搭建 

教学

难点 
OTN设备工作原理 

学情

分析 

本课的授课对象是通信技术专业一年级学生。本任务学习之前，学

生掌握了移动通信基本原理及关键技术，进行了移动通信网络规划和网

容量规划，具备了一定的理论和实践基础，为接入网设备搭建项目做好

了准备。在本模块中，学生已掌握了移动通信系统基站天线的作用及搭

建方法，接下来进入到承载网设备搭建中 OTN设备的学习与搭建。 

教学

策略 
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参考

教材 
 

“十二五”职业教育国家规划教材 

《移动通信》（第 2版） 

主编：曾庆珠、出版社：北京理工大学出版社 

 

教学

资源 

 

省专业群教学资源库 

 

智慧职教“职教云”平台 

 

移动通信全网仿真实训平台 

 

承载网实训设备 
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教学

环节 

时长 

（分） 
教学任务 教师活动 学生活动 

课前

任务 
 

1.复习承载网

相关知识； 

2.完成课前测

试。 

1.在云课堂发布复习

任务和测试题（选择题

10题、判断题 10题）； 

2.发布课前讨论

（Q:OTN设备是如何

工作的，在承载网里启

到什么作用？），总结

讨论区疑问； 

3.统计分析测试，了解

学生对知识的掌握情

况。 

1.在云课堂领取任

务； 

2.参与课前讨论； 

3.完成课前测试上

传。 

 

课前

总结 
5 

1.点评课前学

习； 

2.明确教学重

难点。 

1.点评本次课前任务

测验情况，公布最优同

学； 

2.解答课前讨论区疑

问； 

3.梳理教学难点，明确

教学重点。 

1.认真听取老师点

评； 

2.查找自身存在问

题，针对不足之处，

找到补救方案； 

3.明晰本次课任务的

重难点。 

课堂

讲授 
15 

1.波分复用技

术； 

2.OTN 设备的

工作原理。 

1.以手机流量变化的

案例，导出传输技术由

传统的TDM到WDM的变

化； 

2.引导学生进行头脑

风暴，讨论 OTN 设备的

工作原理； 

3.观察小组讨论情况，

简要绘制原理图； 

4.点评小结； 

5.动画剖析 OTN 设备

1.分析 SDH、DWDM 和

OTN三种传输技术，讨

论为什么骨干网必须

使用 OTN； 

2.讨论 OTN设备的工

作原理； 

3.简要绘制 OTN 设备

工作原理图； 

4.认真听讲，理解并

掌握 OTN设备的组成

和工作原理。破解教
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各板卡的相互协作。 学难点。 

仿真

认知 
10 

1.OTN 设备板

卡组成； 

2.OTN 设备的

接口类型； 

3.OTN 设备搭

建方法。 

1.仿真认知 OTN 设备

板卡单元和接口类型； 

2.引导学生完成万绿

市承载机房 OTN 设备

搭建的线缆及接口选

择； 

4.布置任务，总结 OTN

设备搭建方法； 

5.设置云课堂抢答，学

生展示讨论结果。 

1.认真倾听； 

2.完成设备选型任

务； 

3.分组讨论总结 OTN

设备搭建方法； 

4.云课堂抢答，小组

上台展示成果。 

仿真

实训 
15 

1.千湖、百山

市承载汇聚机

房 OTN 设备搭

建； 

2.掌握 ODF架

连线。 

1.云课堂布置项目任

务：完成千湖、百山市

承载汇聚机房 OTN设

备搭建； 

2.完成千湖与百山市

间 OTN-ODF设备搭建； 

3.教师巡回指导，强调

操作的规范性； 

4.点评学生实操结果。 

1.小组协作完成实训

任务； 

2.成果展示，小组互

评； 

3.梳理总结，经验分

享。 

竞技

PK 
15 

1.OTN 设备安

装与搭建； 

2.小组 PK；  

3.小组协作。 

1.万绿市汇聚 1 机房

到汇聚 2 机房的 OTN

设备搭建 PK 任务下

发； 

2.巡视小组完成情况； 

3.记录 PK结果，小结

搭建问题。 

1.领取 PK任务； 

2.小组协作，快速完

成 PK实战任务； 

3.小结 PK经验，巩固

技能。 

小结

经验 
5 

1.小结经验，

展示操作结

果； 

2.小组自评互

1.点评同学们的表现； 

2.总结任务完成的情

况； 

3.评选出最佳同学，予

1.同学们就仿真操作

进行总结分享； 

2.学生云课堂自评和

互评； 
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评。 以奖励。 3.最佳同学评选。 

设备

实操 
15 

1.OTN 实际设

备搭建； 

2.完成光路检

测。 

1.演示 OTN 设备接口

和设备搭建； 

2.大屏展示，总结步

骤，强调操作规范； 

3.下发设备实操任务； 

4.教师和企业驻校工

程师巡回指导； 

5.企业驻校教师点评，

并对设备实操中的规

范型进行总结。 

1.认真听讲，掌握搭建

步骤； 

2.小组协作完成操作

任务； 

3.角色互换，反复练

习； 

4.通过企业驻校老师

考核要求，突破重点： 

OTN 设备搭建。 

课堂

总结 
5 

1.点评、总结、

评优。 

1.驻校教师点评，并对

设备实操中的规范型

进行总结； 

2.专业教师点评、总

结； 

3.评选最优团队。 

1.小组就小组协作、

学习体会等进行总结

分享； 

2.学生云课堂自评和

互评； 

3.最优团队评选。 

情感

升华 
5 

1.培育职业素

养，增强行业

使命感和社会

责任感。 

1.了解中国移动通信

覆盖，离不开要传输岗

位通信人跋山涉水， 

鼓励学生要吃苦耐劳、

做有使命感和社会责

任感的通信人。 

1.结合实际，思考未

来，强化学生的社会

责任感。 

课后

拓展 
 

1.提交总结报

告； 

2.拓展提升 

1.企业老师查阅学生

总结报告，进行评价打

分； 

2.布置任务：寻找 OTN

设备和 PTN设备的异

同。 

1.对 OTN设备搭建和

OTN-ODF设备搭建过

程进行总结，完成并

提交报告至云平台； 

2.接收任务，学习专

业群资源库相关知

识，完成任务。 
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考核

评价 

 

教学

成效 

4. 对接工作过程构建教学情境，有效促进知识向能力的转化。 

依据移动通信系统建设流程划分课程模块，引入企业真实项目，基于

实际工作过程导向设计教学任务；在实施中，充分考虑学情，以学生为中

心，成果为导向设计教学过程，“课前导学、课中任务引领、课后拓展”

等环节有机衔接，最终课程任务达成度 100%。 

5. 思政与教学有机融合全程贯穿，有效提升学生职业素养。 

从教学目标确定、教学组织方式设计到考核评价指标制订，责任意识、

安全意识及规范意识培养全程贯穿，使学生从“遵守”到“习惯”，再到

“本能”，形成“职业化”素养；线上线下、课前课中课后，思政元素有

机融入，在知识学习与技能掌握的同时，引导学生树立社会主义的理想信

念、领悟通信领域的工匠精神、培育团队协作的大局意识、增强吃苦耐劳

的劳动观念。 

6. 恰当使用信息技术身临其境，有效实现工作场景对接。 

通过运用 IUV_Pre5G 实训平台，多种信息技术及数字资源有效结合，解决

了学生在真实场景下操作的安全性顾虑；同时仿真平台与实训设备的有序

衔接，也保障了学生学习的有效性，全体学生均达到了预期的学习目标。

实训过程结合“1+X”证书制度，对接 5G“新基建”移动网络运维职业技

能要求，为学生就业后尽快适应工作岗位要求打下坚实的基础。 

课后

反思 

教书育人,落脚点更多在“育人”,课程任务的设计综合考虑了学生专

业能力、问题解决能力、自主学习能力、履行责任能力的引导,但如何在

课程中全面推开对学生在工作岗位上精益求精的专业精神、工匠精神的引

领还需优化设计。改进思路:剖析通信人应具备的“德智体美劳”教育元

素,融进课程任务的设计及考核指标的制订。 
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教学

任务 

项目三 承载网设备搭建 

任务 3 PTN设备搭建 
授课课时 

2 学时 

（90 分钟） 

班级 通信 1901班 地点 移动通信实训室 

教学

目标 

素质目标 

1.培养新时代的劳模精神和工匠精神； 

2.增强的安全责任意识和质量意识； 

3.养成科学严谨的工作态度和主动思考的能力。 

知识目标 
1.熟悉常见 PTN的类型 

2.理解 PTN设备的板卡、接口类型 

能力目标 

1.熟悉设备适用的国家标准和行业规范 

2.认知 PTN设备的接口类型 

3.掌握 PTN设备的搭建方法 

教学

重点 
PTN设备的搭建方法 

教学

难点 
PTN设备的板卡、接口类型 

学情

分析 

本课的授课对象是通信技术专业一年级学生，通过前期学习掌握移

动通信基本原理及关键技术，规划了移动通信系统容量，具备了一定的

理论和实践基础，为承载网设备搭建做好了准备。 

在本模块中，学生已完成了移动通信系统接入网和核心网设备搭建，

进行了承载网设备选型和 OTN设备搭建，接下来进入到的 PTN设备的学

习与搭建。 

教学

策略 
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参考

教材 
 

“十二五”职业教育国家规划教材 

《移动通信》（第 2版） 

主编：曾庆珠、出版社：北京理工大学出版社 

 

教学

资源 

 

省专业群教学资源库 

 

智慧职教“职教云”平台 

 

移动通信全网仿真实训平台 

 

承载网实训设备 
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教学

环节 

时长 

（分） 
教学任务 教师活动 学生活动 

课前

任务 
 

1.复习承载网

设备选型的方

法； 

2.课前研讨：5G

新基建对承载

网的影响。 

1.云课堂下发复习任

务；  

2.统计分析，了解学生

的掌握情况； 

3.发布课前讨论：5G

新基建对承载网的影

响。 

1.领取课前任务； 

2.完成课前任务，搜索

5G 新基建对承载网影

响的相关资料； 

3.在讨论区分享，互相

交流。 

课前

总结 
5’ 

1.成果分享； 

2.交流互动。 

1.引导学生交流互动，

讲解自己对5G新基建

影响承载网发展的理

解。 

2.总结点评，引导学生

对行业、职业发展的

思考; 

3.明确教学重点，梳理

教学难点。 

1.参加交流互动； 

2.积极发表观点； 

3.思考未来行业和职

业的发展; 

4.明确本次课任务的

重难点。 

课堂

讲授 
5 

1.影响各网层

PTN 设备搭建

的因素 

1.以工程案例引入，归

纳影响各网层 PTN 设

备搭建的 3 个因素； 

2.结合工程规范，深化

学生对 3 个因素的重

要性的认识。 

1.认真分析工程案例； 

2.提炼关键知识点，认

知 PTN 设备搭建的 3

个因素。 

仿真

认知 
15 

1.仿真软件展

示 PTN 设备的

板卡、接口类

型； 

2.完成设备之

间、站点之间的

1.利用仿真软件，展示

不同型号 PTN 设备的

板卡、接口类型； 

2.演示进行万绿市站

点机房 PTN 设备搭

建； 

1.认知基站 PTN 设备

的板卡、接口类型； 

2.提炼关键知识点。 

3.掌握 PTN-ODF 连线

技巧； 

4.分组协作，完成方恨
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搭建。 3.引导学生共同完成

万绿市站点 PTN 搭

建； 

4.引导学生总结归纳

PTN 设备搭建的方

法； 

5.教师点评讲解。 

操作； 

5.思考操作中的问题，

小组分享讨论 归纳

PTN 设备搭建方法； 

6.根据教师点评，完善

自己的 PTN 设备搭建

方法。 

设备

操作 
15 

1. 结 合 真 实

PTN950 设备和

ODF 架，强化

操作技能训练。 

1.教师主导，演示实际

设备操作过程，强调

工程规范； 

2.大屏展示，学生分组

操作，教师巡视辅导； 

3.教师总结步骤，突破

教学难点。 

1.观看教师操作，掌握

操作要点； 

2.分组完成 PTN 设备

搭建操作，熟练操作，

强化技能训练； 

3.小组互评，归纳总

结； 

4.听取教师点评，反思

操作过程，深刻理解工

程规范。 

仿真

演示 
8 

1.PTN 设备搭

建工程规范； 

2.理解并掌握

汇聚 1 区 PTN

间方法。 

1.讲解汇聚层 PTN 设

备搭建的工程规范； 

2.依托仿真软件演示

万绿市汇聚 1 区 PTN

间设备的搭建。 

1.明确汇聚层 PTN 施

工规范； 

2.观看仿真操作，积极

思考操作方法。 

仿真

实训 
12 

1.分组完成万

绿市汇聚 1、2、

3 区 PTN 设备

搭建。 

1.大屏展示，学生分组

操作，教师辅导； 

2.引导学生互评，指出

操作过程的问题； 

3.教师总结，强调端口

速率对设备搭建的影

响。 

1. 分 组 完 成 汇 聚 层

PTN 设备搭建操作，熟

练操作，强化技能训

练； 

2.小组互评，归纳总

结； 

4.听取教师点评，反思

操作过程，深刻理解端
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口速率对设备搭建的

影响。 

竞技 

PK 
15’ 

1.分组竞技，完

成万绿市汇聚

层 和 核 心 层

PTN 设备搭建。 

1.安排课程分组竞技； 

2.指出学生操作环节

出现的问题，总结操

作的重点和方法； 

3.师生共同评选表彰

最佳小组和技术能

手。 

1.分组完成万绿市汇

聚层和核心层 PTN 设

备连接搭建操作； 

2.小组互评、师生评

价，破解操作的重点和

方法； 

3.评选表彰最佳小组

和技术能手。 

点评

总结 
10 

1.总结移动通

信系统设备搭

建流程； 

2.点评、总结、

评优。 

1.展示学生作品项目

整体搭建成果； 

2.总结移动通信系统

设备搭建流程和规

范； 

3.点评各小组的表现； 

4.评选项目最佳团队。 

1.观看搭建成果，形成

系统完整认知； 

2.根据老师总结，反思

规范，课后反复练习；

3.各小组就课堂中小

组协作、项目完成情况

和学习体会等进行总

结分享； 

4.最佳团队评选。 

情感

升华 
5 

1.培育职业素

养，增强行业使

命感和荣誉感。 

1. 展示“5G 发展窗口,

推进承载产业大发

展”资料，鼓励学生

做吃苦耐劳、积极投

身 5G 新基建。 

1.观看视频，反思自

我； 

2.结合实际，思考未

来。 

课后

拓展 
 

1.提交总结报

告； 

2.拓展提升。 

1.企业老师查阅学生

总结报告，进行评价

打分； 

2.开展仿真操作竞技

活动。 

1.项目总结，完成并提

交报告至云课堂； 

2.在仿真平台操作竞

技。 
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考核评价 

 

教学成效 1.对接工作过程构建教学情境，有效促进知识向能力的转化。 

依据移动通信系统建设流程划分课程模块，引入企业真实项目，

基于实际工作过程导向设计教学任务；在实施中，充分考虑学情，

以学生为中心，成果为导向设计教学过程，“课前导学、课中任务

引领、课后拓展”等环节有机衔接，最终课程任务达成度 98%，学

生基本掌握了承载网中小型 PTN 设备搭建方法。 

2.思政与教学有机融合全程贯穿，有效提升学生职业素养。 

从教学目标确定、教学组织方式设计到考核评价指标制订，责

任意识、安全意识及规范意识培养全程贯穿，使学生从“遵守”到

“习惯”，再到“本能”，形成“职业化”素养；线上线下、课前

课中课后，思政元素有机融入，在知识学习与技能掌握的同时，结

合展示“5G 发展窗口,推进承载产业大发展”案例，引导学生树立

社会主义的理想信念、领悟通信领域的工匠精神、自豪感、荣誉感，

培育团队协作的大局意识、增强吃苦耐劳的劳动观念。 

3.恰当使用信息技术身临其境，有效实现工作场景对接。 

通过运用 IUV_Pre5G实训平台，多种信息技术及数字资源有效

结合，解决了学生在真实场景下操作的安全性顾虑；同时仿真平台

与 SDH、PTN、OTN等实训设备的有序衔接，也保障了学生学习的有

效性，全体学生均达到了预期的学习目标。实训过程结合“1+X”证

书制度，对接 5G移动网络运维职业技能要求，同时鼓励学生考取华

为传送网证书和 5g 移动网络运维职业技能等级证书，为学生就业后

尽快适应工作岗位要求打下坚实的基础。 

课后反思 课程实施关注了对学生的规范意识、成本意识的培育，承载网

实训设备搭建操作需要强化学生对操作规范的熟悉。未来，进一步

联合企业教师，强化学生规范操作意识，将操作规范融入操作的步

骤中，提升学生的 PTN设备搭建能力。 
 


